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Agenda:

 ASGARD VI Handleiding
* VTS/SNW experiment

* Propagatie Simulatie 28/4/2016
— HAMCap en DxAtlas2
* Besluit

— Aanbeveling voor het WSPR baken & Ballon
antenne.
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ASGARD VI Handleiding

Schooljaar 2015/2016:

— Meevliegen met KMl ballon
op 28 april 2016.

— WSPR baken (20m/30m/40m; 1W)
— http://www.esero.be/ WP/?page_id=190
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ASGARD VI Handleiding

fleerlingen doen aan
RUIMTEVAART

* Moederbord met:
— Arduino nano
— Osc: Si5351
— GPS: UBLOX7
— Voeding: SPV1040 & LiPo
— Logger: SD card



* Fase I Stijgen:
* Fase II: Dalen:
* Fase III: Gondola terughalen:
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Afbeelding 4: Viuchtprofiel
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Afbeelding 3: Vluchtfasen
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Afbeelding 6: Afdaalsnelheid i.b.v. de tijd

WSPR 212 by KUT

File Setup “iew Save Band Help

Band Map

Special
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e |
20:33:06
(Wisper)
*4-FSK, tone separation 1.4648 Hz.

*Occupied bandwidth: about 6Hz

*Standard message: callsign + 4-digit
locator + dBm
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Afbeelding 11: Logo's van scholen en partners op de gondola van Asgard-1



ASGARD VI Handleiding

Experimenten die geen eigen stroombron hebben krjgen 9V DC ter beschikking op hun
experimentenplatform. Aansluiting gebeurt via een 2-pin header en dito kabel (zie Afbeelding 14).
De kabellengte bedraagt 50cm.

Afbeelding 14: Elektrisch interface
5.5.1 Electrische functies

Het boordcomputer-platform bevat een stroombron ten behoeve van de experimenten. De
karakteristicken van de nominale stroombron (variaties zijn mogeljjk) zijn gegeven in Tabel 4.

Batterijtype AA Lithium/Tjzerdisulfide (Li/FeS2)
Aantal 6

Nomunale spanning 6x1,5V

Werkingstemperatuur -40 tot +60°C

Massa 6x14.5g

Max stroom 2.0A(continu)

Max inverse stroom 2PA

Inwendige weerstand 100-250m0

Capaciteit 6x3000mAh
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e COEUE WSPR grondstations:

Power control (Hoe meer, hoe beter.)
WSPR «  Ukkel
Si5351 * VTS-Sint-Niklaas

TCXO
Uitgangstrap

2Xx2m antenne
of 4m en
radialen




VTS/SNW EXPERIMENT
ONDERZOEK VAN DE IONOSFEER




ASGARD VI (28 April 2016)

Iosfeer onderzoek vanuit de stratosfeer
d.m.v. “Weak Signal Propagation” (WSPR)

Russia

Search for call:
Show spots heard by: i :
Sort by: [EEB \ Reverse order® S P
Find unique calls @ Find unique reporters B Ry

AAAAA

Power Reported Distance
Date Call SNR Drift Grid dBm W by loc km mi

2815-01-24 88:20 VK3YT\| 108.148294 26 8 QD98 +18 8.918 ONJKO 1021ce 182786 11352
2015-81-24 88:10 VK3YT -26 @ QD98 +16 ©.819 ONJKO J1021ce 18278 11352




Gedrag van de lonosfeer
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Near Vertical Incidence Skywave

>

Capa F2 de la ionosfera

hF2
tan 70

Alcance maximo = 2 x d

RADIO PATH
_ LENGTH Km -

-

NIGHT OR DAY ABSORPTION, TURN-ARQUND, NORMAL ATMOSPHERICS.
AVERAGE PATH LOSS (3TO 5 MHz) = 110dB + 10 dB.

Figure M-3. Path length and incident angle (near-vertical incidence sky-wave
Alcance maximo mode).
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e Pad lengte hangt af van de opstralingshoek en
de reflectie laag.
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 We hebben verticale
afstraling nodig maar onze
antenne hangt verticaal.

— Oplossing voor onze banden
van 20m, 30m en 40m:
gebruik maken van een
verkorte dipool bv 2x2m



lonogram
http://digisonde.oma.be/
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PROPAGATIE SIMULATIE 28/4/2016




Propagatie Simulatie 28/4/2016
http://www.dxatlas.com/hamcap/
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Propagatie Simulatie 28/4/2016
40m om 12h

S/N Ratio Prediction Map
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Propagatie Simulatie 28/4/2016
30m om 12h

S/N Ratio Prediction Map
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Propagatie Simulatie 28/4/2016
20m om 12h

S/N Ratio Prediction Map

/ €| 1000 > | Ik J
antenna // [ Params | BE Chat [7] map |[E] Settings | T ant
//// v |85°S 56°E SNR < 0dB | Elev.9* |FIF2 MUF 22.5 MHz
|

skip zone coverage area
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Figure 3. lonospheric radio wave propagation above the
critical frequency results in a skip zone.




Propagatie Simulatie
28/4/2016
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BESLUIT




Besluit.

. (I@nﬁteressant om de propagatie in de 40m, 30m
en 20m band te vergelijken.

* Om dit mogelijk te maken de kans op
verbinding verhogen door:

— 2X2m antenne
* We hebben verticale afstraling nodig voor 7MHz.

— 1W te gebruiken i.p.v. 10mW

— De volle tijd te gebruiken om uit te zenden.
Dus in de 3 banden gelijktijdig uitzenden.

° Nodig: isolator (zie ON7KO zijn filter op volgende pagina).




Conclusie van de simulaties.

& miniVNA by IW3HEV & IW3UZ - 2 Port - RS232/USB - V 2.3.3 - Updated 06/2008 by G3RXQ & IK3ZGB -

File Calibrate Configure Help

Antenna . Cable Loss
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ASGARD VI Project Realisering:

e Communicatie met SNW:

Clubvergadering: elke eerste vrijdag van de maand om 20:00 uur.
Labo: elke derde vrijdag van de maand om 20:00 uur.

Parochiaal Centrum "Huize De Meerleer" - lokaal de "Nieuwe Pluim"
Hofstraat 7

9100 Sint-Niklaas

* Yahoo group:



https://groups.yahoo.com/neo/groups/VTS_SNW_Ballonproject/info

APPENDIX




Cycle 24 Sunspot Number Prediction (2014/01
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Figure 4. Variation of solar activity over three subsequent sun-
spot cycles. Vertical axis shows the smoothed sunspot number
(courtesy: Hathaway/NASA/MSFC).




Near Vertical Incidence Skywave
Propagation: Elevation Angles and
Optimum Antenna Height for Horizontal
Dipole Antennas

Ben A. Witvliet"?, Erik van Maanen?, George J. Petersen? Albert J. Westenberg?,
Mark J. Bentum', Comnelis H. Slump’, and Roel Schiphorst’
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Figure 14. Vertical radiation pattern of a horizontal half-wave
dipole antenna 0.02A, 0.06\, 0.20)\, and 0.40\ above farm-
land soil at 539 MHz. Intensity axis shows antenna gain in
decibels over an isotropic radiator (dBi).




lonosfeer Tutorial:

Simulatie software:
* HFprop (F-layer model)
*  HAMCap (VOACAP model) :

Effectieve SSNe:

lonogram sources:

* lonosondes locations Europe:

lonosphere modelling:
e |ITU:


http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=Propagation
http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-hf-tutorial-nm7m4.htm
http://www.ukssdc.ac.uk/ionosondes/ionogram_interpretation.html
http://www.astrosurf.com/luxorion/qsl-soft-hfprop.htm
http://www.dxatlas.com/hamcap/
http://spawx.nwra.com/spawx/ssne24.html
http://giro.uml.edu/didbase/scaled.php
http://digisonde.oma.be/
http://www.dk5ya.de/iono.htm
http://www.itu.int/rec/R-REC-P/e
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/iono/ionohome.html
http://www.researchgate.net/publication/228810307_28._Ionospheric_Models_for_Radio_Propagation_Studies
http://www.g0lfp.com/ionograms/index.php

e WSPR C-code voor Arduino:

* WSPR ontvanger:

. in combinatie met VB-cable (
) en WSPR ontvangst SW.

e Skin effect:



http://www.amateur-radio-wiki.net/index.php?title=WSPR
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/
http://wsprnet.org/drupal/
http://wsprnet.org/drupal/node/2043
http://www.knology.net/~gmarcus/
http://fivedash.com/index.php?main_page=product_info&cPath=1&products_id=16&zenid=1b51d9a0d451050049c3bc39f1348cc7
http://www.websdr.org/
http://vb-audio.pagesperso-orange.fr/Cable/index.htm
http://chemandy.com/calculators/skin-effect-calculator.htm
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e Ballonprojecten:



http://www.arhab.org/index.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_Radio_High_Altitude_Ballooning
http://amsat-uk.org/tag/high-altitude-balloon/
http://www.leobodnar.com/balloons/
http://ukhas.org.uk/
http://habhub.org/zeusbot/
http://www.google.com/loon/
https://plus.google.com/+ProjectLoon/videos
http://ava.upuaut.net/?p=448
https://kt5tk.wordpress.com/
http://www.mike-stirling.com/2014/06/tiny-balloon-tracker/
http://www.qrp-labs.com/ultimate3/ve3kcl-balloons/ve3kcl-s1.html

